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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg DP 3519Z polegajacg na budowie drogi dla roweréw i peronu
przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki
rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST: STR.
D-00.00.00 WYMagania OQgOINE. .. ...t 1
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow WYSOKOSCIOWYCR.........cuiiiiiiii e 17
D-01.02.01 USUNIECIE ArZEW i KIZEWOW. ...t ittt ettt e ene e 22
D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drog i UlIC. . ... ..o 24
D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania 0goINe. ..........c.iuiiinit i e e 28
D-02.03.01 WWYKONANIE NASYPOW. ...ttt ettt ettt 34
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoZa...........c.vvuiuiiiiiiiiii e 39
D-04.02.01 WarstWa OQCINJGCA. ... . v et 42
D-04.03.01 Czyszczenie i skropienie warstw konstrukCyjnych............c.cooiiiiiiiiiii e 46
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie............................... 53
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.............oooovviiiiiiiiiciee 71
D-05.03.11 Frezowanie istniejgCcej NAWIEIrZChNI. .. ........ouiuii i e 89
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA. Warstwa $cieralna........................ 91
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej Kostki brukOWej. ..o, 109
D-06.01.01 Umochienie powierzChniowe SKarp i FOWOW. ..........c.iuiiiuiie et eas 117
D-06.03.01 (0] oo ov-2 H USROS 120
D-06.04.01 ROWY .. ettt ekttt h e h e ea et e n bttt ettt e et nr e e nareeene e 123
D-07.01.01 OZNaKOWANIE POZIOIME .....uviiieiiiiiiiiee e ettt ee et e et e e e e et e e e e e e stb e e e eeeeanbeeeeeeeasssteeeesannnseneas 126
D-07.02.01 ZNAKI PIONOWE. ...ttt ettt ea et e e et eeat e et e b et e e st e e s e et e b e e e s e e et e e ene e e s e 137
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikOw betonowyCh. ... .. ..o 149
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikOWe......... ..o 156

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny Iub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz zwszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg

i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j

i ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna

za nadzorowanie robot.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta

na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub

pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji

nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie

wyliczen, szkicéw iew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa sScieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
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przed skutkami dziatania mrozu.
h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$s¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.
1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego
wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami),
przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowitg szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40.Szerokosé¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy
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mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnoSci
technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,
modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentac;ji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych w obrebie terenu robét do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;i.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0goéinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane
na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku,
rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane na piSmie sg wazniejsze od odpowiednich
danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)

na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego

robot. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzienh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia

zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia iodbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie

utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy

z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca

odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Dodatkowo z uwagi na odlegtos¢ od sasiednich budynkéw wynoszacg 45m zaleca sie wykonanie

oceny stanu technicznego budynku przed rozpoczeciem roboét palowych w celu zabezpieczenia

sie przed ewentualnymi roszczeniami (norma PN-B-02170 lub réwnowazna okresla odlegtosé
ponizej, ktorej moze wystepowaé¢ negatywne oddzialywanie na budynki od roboét palowych
na 20m).

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykainczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny

z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo

przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym

od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte
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dorob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw
z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. Inspektor nadzoru bedzie
na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
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powinien rozpoczgé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedfozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robaét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przewiduje sie wykorzystanie materialdw z rozbiorki oraz materialy dowiezione. Wykonawca
podczas robét rozbiérkowych powinien prowadzi¢ selekcje materialéw z odzysku.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych witgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzagdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty,
z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robo6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
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materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
zinnych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Zze wuzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robaét,
w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogag by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
inspektora nadzoru. Liczbaiwydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania ibadan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢
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sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac¢:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych elementow
robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposobb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materialdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczagcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Zze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badanh i ich
zakres zostaty przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robo6t/ kazdego SST. Zaleca sie stosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru
bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan bedag
pobrane, odpowiednio opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze wyniki Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie badan poréwnawczych niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty badan porownawczych i pobierania probek poniesione zostang przez strone, na ktorej
whniosek przeprowadzono badania.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10
ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z nastepujgcymi aktami prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.
Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany
powinien posiadac:

— deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie
zharmonizowanej normy europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajgca
podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujgcg do uptywu
terminu jej waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow
budowlanych krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz
udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie
cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,
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— krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu,
uprawniajgcg do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,
— krajowa ocene techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat
technicznych zgodnie z w/w rozporzgadzeniem/.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymaqgan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
— date uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét jesli byty przewidziane,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta
do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy roboét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
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przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedga gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora
nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci narzecz Wykonawcy lub winnym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Ditugo$ci i odlegtodci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb
zrozumiaty ijednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
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by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwarancji/.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowosé danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie /tylko w formie bezposredniego przekazania/ Inspektora Nadzoru lub osobistym jego
dostarczeniu do witasciwej siedziby RDW. Kazda z form powiadomienia wymaga pisemneqo
potwierdzenia wptywu. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru
koncowego robot komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru
koncowego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
W terminie 7 dni po zgtoszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat
Kolaudacyjny zawierajgcy:
1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zatgczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robét
2) Ostateczne rozliczenie robét zawierajgce:

a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej,
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b) obmiar rob6t zamiennych tgcznie z wyliczeniem wartosci tych roboét i szczegétowg kalkulacjg
ceny jednostkowej (o ile wystepuja),

c) wyliczenie potrgcen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,

d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane,
a w razie zmian nie odstepujgcych w sposdb istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,

b) date rozpoczecia i zakonczenia robdét,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentac;ji,
d) uwagi dotyczgce realizacji robét,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

1) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkow przez kierownika
budowy z zapisem ,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie
dokumentacje dodatkowag sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne,
warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

2) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne),

3) Protokdt przekazania terenu budowy,

4) Receptury i ustalenia technologiczne,

5) Uprawnienia kierownika budowy, robét, geodety lub w innych wymaganych specjalnosciach wraz

z zaswiadczeniami o przynaleznosci do wtasciwej izby samorzgdu zawodowego,

Dziennik Budowy i Ksiega lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujgcym Prawem

Budowlanym (oryginat),

7) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi potwierdzone przez kierownika robot, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie
wyniki sg pozytywne i ostateczne,

8) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
atesty z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania
materiatu, zgodnie z punktem 6.7

9) Dokumenty potwierdzajgce rozliczenie sie z materiatéw z rozbidrki,

10) Potwierdzenie ztozenia we wtasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Operat kolaudacyjny winien byé uzupetniony o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza,
potwierdzong przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania
protokotu koncowego odbioru robét.

11) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wiasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

12) Spis zawartosci z numeracjg stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentow bedzie realizowane przez Wykonawce na wtasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajgcego

z udziatem Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robét naprawczych

z tytutlu udzielonej rekojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych

przegladdéw gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogd6ine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

(2]
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ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg

ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa

lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych

Dokumentacja techniczna.

9. Dokumenty kontraktowe (SWZ)

okl wbd

©
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg inwestycji pn.: Przebudowa DP 3519Z polegajgca na

budowie drogi dla rowerdéw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania

inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z2” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie nawierzchni i przepustéw.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, wechodza:

a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw tras drogowych i dla urzadzen

towarzyszacych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

d) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow tras ukfadu drogowego i urzadzen

towarzyszacych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) odtworzenie wszystkich znakéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy,

g) opracowanie materialtdbw dla Zamawiajgcego w tym wykonanie i opracowanie pomiaru

powykonawczego.

Wspomagajagco dla tradycyjnego tyczenia geodezyjnego ze stabilizacjg punktéw w terenie mozna

stosowac inne metody np. zintegrowany system 3D.

W ramach zintegrowanego systemu sterowania maszyn 3D przez wytyczenie rozumie sie jednoznaczne

zdefiniowanie geometryczne wszystkich elementéw trasy. W zakres prac Wykonawcy Robét wehodzi:

a) Opracowanie elektroniczne osi trasy — okreslajgce w sposoéb ciagty lokalizacje kazdego punku osi

trasy

b) Opracowanie niwelety trasy — okreslajgce w sposdb ciggty wysokos¢ kazdego punktu osi trasy

c) Zdefiniowanie przekroju normalnego — zaprogramowanie ksztattu typowego przekroju normalnego

wraz z okre$leniem wszystkich warunkow jego zmiennosci; okre$lenie geometrii poszczegdlnych
warstw

d) Zbudowanie elektronicznego modelu poszczegdlinych elementéw trasy (wykopdéw/nasypow,

warstw nawierzchni) — okreslenie ptaszczyzn tworzacych ksztatt danego elementu definiujgcego
w sposoéb cigglg lokalizacje i wysokosé kazdego punktu elementu trasy.

e) Transfer danych do maszyn budowlanych wyposazonych w urzgdzenia naprowadzajgce systemu

3D.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Osnowa geodezyjna - usystematyzowane zbiory jednoznacznie identyfikowalnych punktow,
ktére zostaty oznaczone w terenie znakami geodezyjnymi oraz ktoérych potozenie wyznaczone
zostato w panstwowym systemie odniesien przestrzennych w sposéb wiasciwy dla danego
rodzaju osnowy i umozliwiajgcy okreslenie doktadnosci tego wyznaczenia.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
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i montazu urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.5. Uprawniony geodeta — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawg z dnia17.05.1989 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z pdzniejszymi zmianami
z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamowienia.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oraz przekazana zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.7. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) — stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,

powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy

5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GNSS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty

i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢é z takg dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji
po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢é wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania roboét obejmuije:
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne

2

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
6.
7
8
9
1

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

0. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w ramach wykonania
zadania pn.: Przebudowa DP 35197 polegajgca na budowie drogi dla rowerdw i peronu przystankowego
oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu
drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét na drogach.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem
i wywozem drzew i krzewdéw, z pasa terenu przeznaczonego pod przebudowe drogi w zakresie
zgodnym z Wycenionym przedmiarem robét (SWZ2).
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY Nie wystepuja.
3. SPRZET
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem krzewéw nalezy stosowac:
a) pity mechaniczne,
b) specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
c) spycharki,
d) zageszczarki,
e) rebaki do zrgbkowania gatezi.
4. TRANSPORT
Galezie krzewow nalezy mechanicznie zrgbkowa¢ na miejscu, zrebki nalezy przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw
Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji, powinien byé oczyszczony z drzew i krzewow.
Roboty zwigzane z wycinkg krzakéw obejmujg wyciecie, wykarczowanie krzakéw oraz zasypanie dotow.
5.2. Usuniecie drzew i krzewéw
Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujgcych sie w pasie robdt ziemnych
powinny by¢ wyciete.
Doty po wykarczowanych krzewach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne lub réwnowazne. Wymagania i badania” lub réwnowazne. Nalezy je tymczasowo
zabezpieczyC przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg przy karczowaniu krzewéw jest ha (hektar)
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét zwigzanych z usunieciem krzakéw dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét
do odbioru przez Wykonawce.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuije:

a) oznakowanie robot,

b) wyciecie krzakéw,

c) zasypanie dotdw,

d) zageszczenie,

e) uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

f) zatadunek materiatéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,

g) wywoz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg

0 odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2015 r. o odpadach (tekst jednolity D.U. z 2021r., poz. 779 ze zm.)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, zwigzanych realizacjg inwestycji
pn.: Przebudowa DP 35197 polegajgca na budowie drogi dla rowerdw i peronu przystankowego oraz
przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi
powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

— warstwy podbudowy z ttucznia,

— przepustow:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania - nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— nozyce noze,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. materiat do ponownego
wykorzystania tj. kruszywo tamane, keramzyt sktadowaé na DW 162 bezposrednio przy wzmacnianym
odcinku.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementdéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Ilub
wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
— odkopania przepustu,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur),
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw

betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.
W przypadku robét zwianych z rozebraniem warstw podbudowy z kruszywa 0/32 i 0/63 zakres rozbiorki
na sekcji A i C zgodnie z rys 4. nalezy przecig¢ warstwe siatki w odlegtosci od 0,5 do 1,0m od krawedzi
rozbiorki a naddatek wywing¢ na warstwe podbudowy. Podobnie nalezy postapi¢ przy rozbieraniu
materaca po usuniecia warstwy kruszywa 0/63 nalezy przecigé materac z geotkaniny ok 1,0 m
od krawedzi gornej wykopu (rys. 4). nastepnie wydoby¢ keramzyt do dolnej warstwy geotkaniny
i rbwniez jg przecig¢é ok. 1,0m od dolnej krawedzi wykopu a postaty kawatek tkaniny wywingc
na keramzyt. Nalezy wéwczas przystagpic¢ do przegtebienia wykopu do docelowej rzednej spodu warstwy
transmisyjnej i gory pali.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szes$cienny),
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b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych i innych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
Z utozeniem na poboczu,

zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywéz materiatdéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiodrki;

d) dlarozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
e) dlarozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
lub réwnowazne

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f)  dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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©COoNO A WON

zasypanie dotdw po stupkach wraz 2z zageszczeniem do uzyskania
wg BN-77/8931-12 [9] lub rownowazne

zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania
wg BN-77/8931-12 [9] lub réwnowazne,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,

zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
wg BN-77/8931-12 [9] lub réwnowazne,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-EN 10056-2
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Is

Is

Is

1,00

1,00

1,00
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

liniowych robdt ziemnych zwigzanych z przebudowg DP 35197 polegajgcg na budowie drogi dla

rowerdw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdoéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt 1.1.

lloSci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
od - gestos¢ objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12 [9] lub réwnowazne, (Mg/m?3),
pis - maksymalna gestosS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] lub rownowazne, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

U=-5
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] lub rownowazne,
E; - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] lub rownowazne.
1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4] lub rownowazne

Lp Wyszczegélnienie Jedn Grupy gruntow
’ wiasciwosci "| niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- rumosz mato wysadzinowe
nlleglllnlasty - piasek pylasty - glma plaszczy§ta zwigzta, glina zwiezta,
- Zwir ) . glina pylasta zwiezta
. - zwietrzelina P .
- pospotka s - it, it piaszczysty, it pylasty
. . gliniasta g
1 | Rodzaj gruntu - piasek gruby . bardzo wysadzinowe
. . . - rumosz gliniasty . e
- piasek $redni L - piasek gliniasty
. - zwir gliniasty .
- piasek drobny ! o - pyt, pyt piaszczysty
L - pospotka gliniasta g . . .
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 |<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna m <10 51,0 ~1.0
Hkb
4 w;kazn'k piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
spetniajgce wymagania gospodarki odpadami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazacé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoci transportu.
Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadnos$é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
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zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla drogi
Strefa korpusu KR1-2 KR34
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je
dogescic do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy
ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowow
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach,
ktoére budza watpliwosci

2
3
4
5
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢é badan i pomiarow
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
korpusu ziemnego co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej warstwy o grubosci 20 cm
8 Badanie zageszczenia gruntu i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni robé6t ziemnych lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na kazde 1000 m?

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub réwnowazne powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres$lic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4] lub rbwnowazne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach -1V kategorii obejmuije:

a) prace pomiarowe i pomocnicze,

b) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

c) reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
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i)
)
k)
10
10

1.

N O AON

10
10.
11.
12.
13.
14.

mechaniczne wykonanie wykopow,

wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach,
odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,

profilowanie dna wykopu i rowow

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem nasypow i zasypek w zwigzku z realizacjg
inwestycji pn.: Przebudowa DP 35197 polegajgca na budowie drogi dla roweréw i peronu
przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki
rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP 1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg
a) przygotowanie podtoza,
b) schodkowanie powierzchni poboczy,
¢) wbudowanie gruntu w nasyp na poboczach,
d) zageszczenie nasypu,
e) wykonanie zasypek
f) plantowanie powierzchni skarp nasypéw i wykonanie nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Do wykonania nasypu nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje gruntdw:
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu (ponizej strefy przemarzania)
a) Przydatne bez zastrzezen
— rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i Sredniotwarde,
—  zwiry, pospotki, piaski grube, srednie i drobne (naturalne i tamane).
b) Przydatne z zastrzezeniami
— rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste miekkie i zwietrzate, gdy pory w materiale
gruboziarnistym bedg wypetnione gruntem lub materiatem drobnym,
— piaski pylaste i gliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych
i zabezpieczonych od wdd gruntowych i powierzchniowych,
— gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegajg w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych,
— -gliny o granicy ptynnosci do 50%, do nasypdw nie wyzszych niz 3 m i zabezpieczonych przed
wilgocia,
— grunty o wilgotno$ci wiekszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia.
Nie dopuszcza sie do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gestosc
jest mniejsza niz 1,5 Mg/m3.
2.1.2. Grunty na gérne warstwy nasypu (w strefie przemarzania) i zasypki
Grunty niewysadzinowe —o wartosci wskaznika nosnosci wnos = 10,
3. SPRZET
3.1. Sprzet do formowania nasypu
Formowanie nasypu moze odbywac sie recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetniaé
wymagania zawarte w SST D 00.00.00.
3.2. Sprzet do zageszczania
Do zageszczania mozna stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
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— walce okotkowane,

— walce gtadkie stalowe statyczne,

— walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne,

— walce ogumione,

— walce mieszane z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej

osi kotami pneumatycznymi bez bieznika,

— ubijaki ptytowe,

— wibratory ptytowe,

— ubijarki mechaniczne.
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, grubosci warstwy, rodzaju gruntu,
wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca roboét i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane nasypy i zasypki.
5.2. Zezwolenie na rozpoczecie nasypow i zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do ich wykonywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno byé
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.3. Zasady wykonywania zasypek i nhasypow
Zasypki i nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:

— przekroju poprzecznego,

—  profilu podtuznego,

— zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z uwzglednieniem ewentualnych zmian, wprowadzonych

przez Inzyniera .nadmiernym zawilgoceniem.
5.4. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:3 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podtozu nasypu
Nasyp bedzie wykonywany na warstwie transmisyjnej podlegajgcym odrebnym wymaganiom.
5.2.2. Wybér gruntéw i materiatléw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ po odebraniu warstwy

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 5,2 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac

za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazne, nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych,

dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 lub

réwnowazne

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12] Ilub

réwnowazne, powinien wynosi¢ minimum 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw i zasypek

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badanie przydatnosci gruntéw do zasypek i budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢

— skfad granulometryczny,
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— zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotno$é naturalng,

— wskaznik piaskowy

— wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

— granice ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierng

— wskaznik nosnosci

6.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek i nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

Przestrzegania nastepujgcych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw i mrozow:

— wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jesli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

— jesli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

— wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw Sniegu, przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia, lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz
w trzech punktach dla kazdej warstwy oraz w 2 punktach pomiedzy studniami. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem
do Dziennika Budowy
6.6. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarédw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
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pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robat,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.

Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem podtoza w zwigzku z realizacjg inwestycji
pn.: Przebudowa DP 3519Z polegajgca na budowie drogi dla rowerdw i peronu przystankowego oraz
przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi
powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu: koparek z tyzkg do skarpowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania podtoza po wykonaniu wykopu.

Po wyprofilowanym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, jedynie w przypadku utozenia
nawierzchni tymczasowej z ptyt stalowych.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza wykopu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé koparki z tyzkg skarpowa. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ utozenia tymczasowej nawierzchni z piyt
stalowych. po wykonaniu fundamentu palowego podtoze nalezy ponownie wyprofilowac¢. W przypadku
kiedy doszto do uszkodzenia gtowicy pala lub jego uciecia pal nalezy wypromowaé betonem klasy
C20/25. Nie mogg z pala wystawac¢ zadne prety zbrojeniowe.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstwy transmisyjnej, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 1razna 10m

2 [ Réwnosé podtuzna co10m

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na 10m

4 | Spadki poprzeczne 1razna 10m

5 | Rzedne wysokosciowe co 5m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokosé profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4] lub rownowazne.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjag + 0,2%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza pod fundamenty
palowe i warstwe transmisyjna.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t drogowych na zadaniu pn.: Przebudowa DP 35197 polegajaca na budowie drogi dla
rowerdw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdoéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1 - w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej
grubosci zgodnej z przedmiarem robét i obejmujg wykonanie warstwy odcinajgcej pod konstrukcje
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych i odsgczajgcych sg;
— pospotka,
— piasek,
—  2wir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa.
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetniaC wymagania normy
PN-B-11113 lub réwnowazna dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 dla klasy | i Il lub rbwnowazna.

2.4. Sktadowanie materiatéw.
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2.4.1. Sktadowanie kruszywa.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
zinnymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET.
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek,

— walcéw statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.
Podtoze gruntowe powinno byé wyprofilowane i zageszczone.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$c¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie,
w Kkierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 Ilub rownowazna. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie
z BN-77/8931-12 lub rownowazna. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
odsgczajgcyg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 lub réwnowazna. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny - Nie dotyczy

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

Warstwa odcinajgca lub odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Szerokos$c¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Nierowno$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub réwnowazna .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub
réwnowazna nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy
stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 lub réwnowazna , nie powinna byc¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 lub
réwnowazna. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,

—  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych ipodioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy przebudowie DP 35197 polegajgca na budowie drogi dla rowerdw i peronu przystankowego oraz
przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi
powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni - w zakresie zgodnym z przedmiarem robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzeh od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowg.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$é wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktoérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Polagczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaliowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 lub réwnowazne i zapiséw
zawartych w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/ lub réwnowazne;
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322 lub réwnowazne;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 lub réwnowazne i zapisow zawartych
w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/ lub réwnowazne;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 lub réwnowazne
i zapisow zawartych w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808 lub rownowazne;

c) kruszywo /grysy/ 2/5 o wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw
do warstwy Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowaé do wykonania warstwy sczepnej miedzy
warstwg podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym
a warstwg z mma w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz
zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 lub rownowazne i zapisach

zawartych w zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN13808 lub réwnowazne.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322 lub rownowazne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno byé ustalone

w zalezno$ci od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé

pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?2,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

- 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?2, moze by¢ konieczne wykonanie

skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)

podano w tablicy ponizej.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego,
ktéra posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz

na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug

wskazan producenta lub zapiséw w normach. Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé¢

przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Tablica. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podioza pod warstwe
asfaltowa

llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg
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Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego .
(stabilizowanego mechanicznie) 0.5+07
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub 9
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) .
AC WMS ) . ) 0,3 +0,5%
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, rozkruszone ptyty +07+10Y
betonowe o
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego N
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustalerh punktu 2.2. oraz zalecen

podanych w tablicy ponizej, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potagczenia miedzywarstwowego Emulsja
asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni n
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa
3 | zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC WMS C60B5 ZM?
na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa

4 zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie C60BP3 ZM®
i przeciwspekaniowe;j)

5 | Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*

6 | Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*

7 | Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

" Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

% Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu
miedzywarstwowym

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez

caty okres przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce);

- sprezarek;

- zbiornikéw z woda;

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢

wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
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nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe izabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio
sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza. Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie
dopuszcza sie wykonania skrapiania podczas opaddw i po nich.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktdérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 40 =70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 = 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez
Wykonawce odcinka prébnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy
im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m2 poprzez
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dokonanie pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy

netto emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podioza i po tym

przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki

i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej

do skropienia.

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzic¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz Swiadectwa badan

i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byé oparta

na deklaracji zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR)

wystawionej przez producenta emulsji oraz swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu.

W przypadku braku swiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢

wiasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m?2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- odstoniecie z nadmiaru ziemi istniejgcej krawedzi nawierzchni bitumicznej szerokosci do 0,5 m

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 4259-1:2018 Przetwory naftowe i produkty podobne -- Precyzja metod pomiaru i wynikéw -- Czes$¢ 1:
Woyznaczanie danych precyzji dotyczgcych metod badania.
PN-EN ISO 4259-2:2018 Przetwory naftowe i produkty podobne -- Precyzja metod pomiaru i wynikéw -- Czes$¢ 2:
Interpretacja i zastosowanie danych precyzji dotyczacych metod badania.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3.  PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych.
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czesc¢ 1.
11. Zalacznik

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)
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Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie

znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

—  zwieksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuije sie przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg
sie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna

stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen

miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan

miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 lub réwnowaznej oznaczone ,ZM” lub rbwnowazne.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow

niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw

asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$c.

Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potgczeh miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej
i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre

zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezgcymi

warstwami (wigzgcg i$cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia

odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle

mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy

dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie

warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia),

co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emuls;ji

asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac

réwnomiernos¢ skropienia.
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Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym,
gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu
wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem
emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowacé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa niezwigzanego

stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: Przebudowa DP 3519Z polegajgca

na budowie drogi dla rowerow i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdow w ramach zadania

inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z2” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kategoria procentowych zawartosci ziaren

0 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym

Coor3

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 rys. 2 i 3

kruszywo 0/31,5i 0/63

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” wg tablicy 2 dla ruchu KR3-7.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”

pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” .
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanej mechanicznie
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podifoza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego
wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie),
— oznakowanie robat,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
UTRZYMANIE JAKOSCI PODBUDOWY DO CZASU PRZEKAZANIA DO WBUDOWANIA
NASTEPNEJ WARSTWY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.01a PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
w ramach przebudowy DP 3519Z polegajgcej na budowie drogi dla roweréw i peronu przystankowego
oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu
drogi powiatowej nr 3519Z2” — ETAP 11",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki
kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkédw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje
w obecno$ci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury w ilosci zgodnej z wycenionym przedmiarem robét.
W mieszance mozna stosowacC kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg nalezeC kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢é stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntow ulepszonych cementem. Mieszanka gruntu z cementem powinna by¢ przygotowana w
betoniarni i dostarczona na miejsce wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktoérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie
ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.411. Kruszywo zuzlowe =z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie
ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [25] i PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé g %t::; Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN-EN podtoza ulepszonego i
9 13242 podbudowy podbudowy zasadniczej
pomochiczej
Frakcje/zestaw sit # ) 41 Zestaw sit po_dstawoyvy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
Uziarnienie 933-1 [6] 4.31 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
na sitach posrednich
I;'aerr;gﬁ; tﬁ’ﬁj‘;";’eﬁ: PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
. Y 933-1 [6] 4.3.3 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego i kruszywa magania)
o ciggtym uziarnieniu wymag
Ksztalt kruszywa grubego — .
) PN-EN Kat. Flpe (tj. wsk. . -
maksym_alne waru[\k_l 933-3) [7] 4.4 plaskosci > 50) Kat. Fls (tj. wsk. ptaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — .
o PN-EN Kat. Slpex (tj. wsk. .
maksyrpa}lne wartosci 933-4 [8] 4.4 ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub tamanych 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
: o 933-5[9]
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartosé pytow™ PN-EN 46 Kat. fpew (fj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
w kruszywie grubym 933-1 [6] ) jest>4)
Zawarto$é pytow™ PN-EN 46 Kat. foew (fj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
w kruszywie drobnym 933-1 [6] ) jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAso (j. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] ) Angeles jest < 60) jest < 50)
. - . PN-EN . .
Odpornos¢ na Scieranie 1097-1 [12] 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
PN-EN 1097-
Gestosc¢ ziaren 6,r0z.7,8i9 5.4 Deklarowana
[14]
PN-EN 1097-
Nasigkliwos¢ 6,r0z.7,8i9 5.5 Deklarowana
[14]
. ) Kruszywo kamienne: kat. ASy; (tj. zawartos¢ siarczanow
Slarczar\ll\yxvzazlijeszczalne 1722‘_1'5 H7] 6.2 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,
(tj. zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
PN-EN Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
Catkowita zawarto$¢ siarki 1744-1 [17] 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce
na szybkos$¢ wigzania PN-EN
i twardnienia mieszanek 1744-1 [17] 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
R PN-EN 1744- Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
Stalos¢ obje,_tosm 2uzla 1, roz. 19.3 6.4.2.1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
stalowniczego
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiec. kawatkowym 1,p.191017] | 8422 Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-

wieﬁ(opiec. kawatkowym 1,p192p7 | 8423 Brak rozpadu

Skfadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych

w wodzie [18] o przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jakldrew’no, SZ’k’fO i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN 1367- . . .
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[16] i PN-EN 7.2 Kat. SBua (4- WerSttWSpO!CZZ%Q/'ka Los Angeles
1097-2 [13] po gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢

(Jesli kruszywo nie spetni PN-EN 1097-

warunku W42, to nalezy 6, roz. 7 [14] 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
zbadac¢ jego mrozoodpornosc¢ T
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Skaty magmowe

Mrozoodporno$¢ na kruszywa i przeobrazone: kat. Fy4

frakcji 8/16 mm (Badanie PN-EN 1367-1 (tj. zamrazanie- Kat. F4 (f. zamrazanie-

wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)

[15] 7.3.3 rozmrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. F1q,
kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25™*)

rozmrazanie < 4%)

Sktad mineralogiczny - pzzgScjl Deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Istotne cechy srodowiskowe - pkt Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kaczna zawarto$¢ pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoSci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione

w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub

popiét lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty

techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie

srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu

sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozkfadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi

srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie

po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie

zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy

i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcéw, nie powodujgc

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji

podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzic’: oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST

D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi do akceptacji projekt skitadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badanh kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna byé oparta na probach Ilaboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych skitadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna byé rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa
' H/D? = 2,0 | H/D? = 1,0 wytrzymatosci
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisi20
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Csr1o
6 12 15 Cians
7 16 20 Cier20
8 20 25 Caor2s
2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym
o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikdw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestoS¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zZmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RZ° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci - Re” .

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% <+ 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
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na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania r6znigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, Rc nalezy przyjg¢ srednig

obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z dokfadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sSciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem |.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz

z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system |) — klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwos¢ KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 (nie wiecej niz 4,0 (nie wigcej niz (nie wigcej niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KRG
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
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2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$é na $ciskanie” (system |) — klasa klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
wytrzy-matosci R. wg tablicy 2 wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosc¢ 20,7 20,7 20,7

)W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, Kkoniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé

mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy Iub podioza ulepszonego

po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,

gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w dokumentac;ji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu

tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie

niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich

przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia

prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy,

po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie

laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych

zapewniajgcych ciaggtos¢é produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka

powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz

objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesS¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb

zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest

wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy

przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie

prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze,
to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie

je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci

w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona

na kwadratowe lub prostokagtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa

nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalerh dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa

nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wediug ustalen dokumentacji projektowej,

z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich

i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg

Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami

Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw

terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone przez Inzyniera.

66
Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie



SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
e Dla kazdego watpliwego
4 | Wiasciwosci wody L PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. U . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancijg
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p. 5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub

ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie

Lp. badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokos¢é

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od szerokosSci

projektowane;j

2 | Rownosé podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *0,5% dopu"szcz'alna toI(larancja od
dokumentacji projektowe;j

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, a) podbudowy zasadniczej +10%

i ulepszonego podtoza

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen
pomochniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagarn dokumentac;ji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowieh Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
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21.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowarn. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatoSci
na sciskanie, charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczgcej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST

przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.
Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzgca
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
poditoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)
podfoze gruntowe

nawierzchnia

podbudowa

poditoze
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Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciggtym
(wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wyréwnawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego przy przebudowie DP 35197 polegajgcej na budowie
drogi dla roweréw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP II”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wyréwnawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3 wg PN-EN
13108-1 [47] lub rbwnowaznej wbudowanej w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robét,
dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkc;ji
(ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 lub norma réwnowazng.
1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
Warstwa wiagzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 6.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.
Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm.
Symbole i skréoty dodatkowe

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
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d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i

i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowa¢ materiaty podane ponizej.
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzgcej nalezy stosowaé asfalty

drogowe wg PN-EN 12591 lub normy réwnowaznej podane w tablicy 1.
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Mieszanka - typ

Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy

KR3 - KR4

AC16W

50/70, polimeroasfalt PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 lub normy réwnowazne;j

wigzgce, wykonywanych

Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania
P 50/70
. PN-EN 1426
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm . . 50 +70
lub réwnowazne
. - PN-EN 1427
2 | Temperatura migknienia °C . . 46 + 54
lub réwnowazne
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN_,EN 225?2 230
lub réwnowazne
s . . T Brak
4 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pas AST,M D 44(.)2 i
lub réwnowazne wymagan
PN EN ISO 3838 Brak
5 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C, nie mniej niz mm?/s lub PN EN 15326 .
lub réwnowazne wymagan
6 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN_,EN 125?2 99
lub réwnowazne
. . . . . PN-EN 12607-1
-, 0,
7 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m lub réwnowazne 0,5
. . . L PN-EN 1426
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % . . 50
lub réwnowazne
.. . . L PN-EN 12591 Brak
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - . . .
lub rbwnowazne wymagan
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN,_EN 142.7 9
lub réwnowazne
. _— . . . - o PN-EN 1427
11 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie wigcej niz C . . 48
lub réwnowazne
12 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN_,EN 125?3 -8
lub réwnowazne

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system

grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Tabela. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 lub normy rébwnowaznej

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
li i (PMB
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka polimerami ( )
25/55 - 60
wymagani klas
e a
Konsystencja w posrednich PN-EN 1426 1241 1ub
temperaturach Penetracja w 25°C o . 211l 0,1 mm 25-55 3
. rownowazne
eksploatacyjnych
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Konsystencja w wysokich PN-EN 1427 [22] lub
temperaturach Temperatura migknienia rownowazne °C 260 6
eksploatacyjnych
. . . A PN-EN 13589 [55
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13703 {57} ub Jlem? 22w 6
rozciggania) rOWnOWaZNe 10°C
. . . . o . PN-EN 13587 [53
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13703 {57} lub Jlcm? NPD? 0
predkos¢ rozciggania) rOWnOWaZNe
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) | )\ 1596 (541 Jlicm? NPD? 0
Statosé konsystengji Zmiana masy % <05 3
(Odpornosé na starzenie Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] lub % > 60 7
p ] rownowazne
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427 [22] Iub
[31] lub réwnowazne Wzrost temperatury migknienia rownowazne °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C 2235 3
Temperatura tamliwosci Z)hxfor\\l,vliiz?’ [29] lub °C <-10 5
Nawrét sprezysty w 25°C PR 1998 B % > 60 4
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? 0
PN-EN 14023 [59] lub
Zakres plastycznosci rownowazne Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. :ZEEE leggg[zlgﬁub °c <5 2
Réznica temperatur migknienia réwnowazne B
Wymagania dodatkowe Stabilnosc magazynowania. PAEN 1426 (21 ub 04mm | NPD? 0
Roéznica penetraciji rowWnowazne ’
Spadek temperatury migknienia po | PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] lub °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] lub réwnowazne réwnowazne
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1 [31] 250 4
3 [31] lub réwnowazne PN-EN 13398 [51] lub %
Nawroét sprezysty w 10°C po rOWnOWAZNE
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub - NPD? 0
3 [31] lub réwnowazne

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] lub réwnowaznej obejmujgce kruszywo

i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

T Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gos/15,G20115, Ga0/17,5
3 |Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 lub rownowazne; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 lub réwnowazne, kategoria nie
4 . M, Flzs lub Slas
wyzsza niz:
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz:

5 wg PN-EN 933-5 lub réwnowazne; kategoria nie nizsza niz: Csorto
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 lub réwnowazne, badana na
6 . : ) N . o LAs
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 lub réwnowazne: deklarowana przez producenta
8 |Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub rownowazne WA24 deklarowana przez
producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 lub réwnowazne deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 lub rGwnowazne badana na kruszywie o wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 lub rownowazne, wymagana kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 lub réwnowazne deklarowany przez producenta
13 Grlfbe zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2 lub rownowazne; kategoria nie mupe 0,1
wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego i
14 powsetrzem wg PN-EN 174&-1 p. ?9.1 lub rémowaine P ° ° wymagana odpomose
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpormnosé
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 lub réwnowazne
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3 lub Vas

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wyréwnawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20

3 |Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 lub rownowazne; kategoria nie wyzsza niz: fs

4 |Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: MBr 10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 lub réwnowazne; kategoria nie nizsza niz: o5 Deklarowana

6 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne WAZ24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub réwnowazne; kategoria nie muec 0.1

Tabl

ica 5. Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

do D<8mm do warstwy wigzacej,

Wymagania dla kategorii

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 lub réwnowazne; kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 |Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 lub rownowazne; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 |Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9 lub rownowazne; kategoria nie wyzsza niz: MBr 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs 30

deklarowana przez

wyzsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne
producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne WAZ24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub rbwnowazne; kategoria nie Mioe 01
LPC Y,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych

je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3.

Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzgce nalezy stosowaé wypetniacz”
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6:
Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 lub réwnowazne:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 lub réownowazne;j

Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz:

MBe 10
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Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 lub rownowazne, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 lub rownowazne deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 lub vV
réwnowazne, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 lub réwnowazne, wymagana

) Arss8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 lub rownowazne, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawartos¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 lub réwnowazne, cc
kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 lub rownowazne, wymagana kategoria: BN pexiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Iub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub réwnowaznej,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢,
ktérg nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedlug norm
i deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatédw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591[27] lub réwnowaznej,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco” lub réwnowaznej.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyréwnawcza z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [13808] lub réwnowaznej, zgodnie z SST D-04.03.01 Potgczenia miedzywarstwowe
nawierzchni.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego.

Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego
.,metoda na gorgco”. W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego
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w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na gorgco”
dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 10% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na gorgco” asfalt
wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury
mieknienia TPiKmix powinien spetniaC oczekiwane wymagania wediug dokumentacji projektowe;j.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy zastosowal nastepujgce rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3 lub
réwnowazne):

PPiKmix=axTPiK1+bxTPiK2
w ktorym:
PPiKmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
TPIK - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
TPiK2- $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
ai b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przya + b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw

asfaltowych nawierzchni podano w tablicy.
Tablica 7. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa wigzaca

Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1/0,1

Wiasciwosci Kategoria S70
lepi PiK Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
episzcza wartosci temperatury migknienia nie mogg przekraczac 77°C.
odzyskanego -
w aranulacie Kategoria P15
9 Pen. Wartos¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
asfaltowym a) . .
mogag by¢ mniejsze niz 10x0,Tmm.

Jednorodnos¢ wg tabeli 2.7.3

a)Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migeknienia PiK.
Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac
wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 lub réwnowazne.

Zawartos¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42 lub rdwnowazne.
Wynik nalezy podac jako kategorie zgodnie z tablica.

Tablica 8 Zawarto$¢ materiatdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FM5/0,1
>5 >0,1 FMdec
*Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8 lub réwnowazne

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére
do petnej liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci

granulatu asfaltowego podano w tablicy
Tablica 9 Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu
o asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci .
przeznaczonej do:

Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0
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W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi
granulat, nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé
i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza
i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu
asfaltowego UGRA D/d. Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie
wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1.
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Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki
i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg otyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podat
producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym).

Tablica - Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Udsiat Wilgotnoéé granulatu asfaltowego [%]

granulatu
asfaltowego
M [%]

«
@

1 ‘ 2 ‘ 3 4

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
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bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy

poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny byé wieksze od £2 (m/m). Na wytworni powinien by¢

wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21 lub réownowazne. Kopia certyfikatu

wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢é dostarczona Inspektorowi

Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach

elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci

skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,

— elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. Transport

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie

bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac

do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi

w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna

by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez  przykrycie,

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji

do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte

pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie).

Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie diuzej

niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu

(np. ze wzgledu na zmiane materiatdw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opinie ZLD (na koszt Wykonawcy) dot.

recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sklad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwdch form:
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Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy
sktad mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspoétczynnikiem a wg wzoru podanego
w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sklad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy skfad mieszanki
pod wzgledem materiatéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy
do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny - An
wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin
po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem,
ze w czasie trwania robét zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skitadu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie poézniej niz
2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 10.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt
nierozpuszczalny/ podano réwniez w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACT6W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmina.6

Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku,
gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowaé wspdtczynnik korygujgcy a,
wg WZOru:
a =2,65/pa
pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6 Ilub
rébwnowazne.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
— w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  w wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego
(wchfonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas
ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:
An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Wiasciwosé Warunki zageszczania | Metoda i warunki badania AC 16 W
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wg PN-EN 13108-20
lub réwnowazne
ZawartoS¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 lub réwnowazne Vain4o
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0
o PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, lub
Odpornos¢ . . .
na deformacie C.1.20, watowanie, robwnowazne WTSaR 0,15
trwate* ] P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,600C, 10 000 cykli lub PRDar 7,0
rébwnowazne
Odpornosc¢ C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12 lub réwnowazne, przechowywanie ITSR
na dziatanie wody 2x35 uderzenh w 40°C z jednym cyklem zamrazania**, badanie w 25°C 8

* - ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2
2014
** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2
2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig 15°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym)nie moze przekraczaé wartosci podanych
w pkcie 2.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
12. Okres$lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;

bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 Wg wskazan producenta
50/70 140 + 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowa
Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia iskropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Podioze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg nie powinny by¢ wieksze niz 12 mm dla drogi
klasy G Z i $ciezek rowerowych, natomiast dla drogi klasy G i GP 9mm.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

rowne.
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 lub rownowaznymi albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potgczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01 Potgczenia
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwiekszenia potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego, powinno byé¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku ztgczania
geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco),

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w pkt 5.3i5.4.

Minimalna grubo$é¢ warstwy wyréwnawczej i wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa
w mieszance. Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczyé niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa
sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej i wigzgcej nie powinna przekracza¢ 8 cm.
Przy grubo$ci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyrdwnawczg i wigzgcg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajgcych grubos¢ od 6 do 8 cm.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w pkt4.1.

Mieszanke mineralno-asfalitowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s), oblodzenia nawierzchni i wystgpienia opaddéw atmosferycznych. W wypadku stosowania
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mieszanek mineralno-asfaltowych dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wyréwnawcza /wigzgca 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Typ i wymlgr Projektowana grubo§c warstwy Wskaznik zageszczenia [%] Zawartos¢ onr.lych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] w warstwie [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 4,0 +10,0 298 4,0+8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne mieszanki.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Potaczenia technologiczne

Ws$rdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

ztgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
spoiny (potagczenia réoznych materiatow)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza:

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne — tasmy,
plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezgcy krawedzi

Zakonhczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Spoiny:

Wykonuje sie z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$§¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Krawedzie:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty
do wykonania warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowg. Asfalt, bgdz zalewa powinny by¢ naniesione
odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna byé
mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skiad

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdw (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakciji

wykonanych wramach ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych.

Wyniki tych badanh stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do nastepujgcych badah w czasie wbudowywania nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13 lub
réwnowaznej [36],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena spadkéw poprzecznych i réwnosci podtuznej warstwy asfaltowe;j,

— kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé

materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST. Badania te sa wykonywane bezposrednio po utozeniu warstwy wyréwnawczej

Iwigzacejl, po zgtoszeniu do odbioru przez Wykonawce robét. Wyniki tych badan sg podstawa

odbioru. Wykonawca moze uktada¢ kolejng warstwe, tylko i wytacznie, w przypadku, gdy wyniki

badan kontrolnych spetniajg wymogi okreslone w SST. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan

/pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2,
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
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1.3. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru, chyba Ze istniejgca dokumentacja techniczna

przewiduje inaczej)
Réwnosc(do akceptacii przez Inspektora Nadzoru, chyba ze istniejgca dokumentacja techniczna przewiduje

2.3. inaczej)

2.4. Grubos¢ warstwy i/lub ilo$¢ wbudowanej masy

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

2.6. Badanie sczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi (badanie Leutnera)®

a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m? w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwiekszona

5 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki,

° dotyczy przypadkéw, gdy grubosé uktadanej warstwy jest nie mniejsza niz 4 cm i grubo$¢ warstwy bitumicznej, na ktorej
jest uktadana nowa warstwa jest nie mniejsza niz 3 cm

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania poréwnawcze

Badania porownawcze sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy na podstawie badan kontrolnych
dodatkowych).

Badania poréwnawcze wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium /zatwierdzone
przez Zamawiajgcego/, ktére nie wykonywato badan kontrolnych .

Koszty badan poréwnawczych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej wniosek
przeprowadzono badania.

Badania porownawcze stanowig wytgcznie dodatkowy materiat stuzgcy ocenie nalezytego wykonania
przedmiotu umowy.

6.3.Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej prébki /uziarnienie oraz zawartos$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajgca
zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwérni /badania
Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek
odwierconych z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z wejdciowym badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito
o danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 16.
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Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od zatozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 31,50 4,0

2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +4,0

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0

4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 4,0

6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0

7 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0

8 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.3.3. Wartosc¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.
Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin
po korekcie wspoétczynnikiem a.
6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisana w normie
PN-EN 12697-8 lub réwnowazne. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie lub réwnowaznej.
Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6 [32] lub rownowazne;j.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4. Warstwa asfaltowa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczyé
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.
Dopuszcza sie stosowanie potrgcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych
wg ponizszego wWzoru:

Ag =pg/100x20 x Kx F
Ag — wartos¢ potracenia w zt,
pg — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zzgdanego wskaznika
zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m2 lub z{/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestosc i gestosé objetosciowag mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy
14. Za podstawe do obliczen nalezy przyjgc¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu
wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego
/receptal jest niedopuszczalne.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
6.4.3. Grubos¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy.
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.
llo§¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitdw wagowych dostarczonych
Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robédt, ktdéry do dostarczonych kwitdéw sporzadzi
zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/.
Z zestawienia winna wynikaé faktyczna ilos¢ /w Mg/ wbudowanej masy.
6.4.3. Potaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosé warstwy/
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Minimalna wartos¢ naprezen $cinajgcych dla potgczen miedzywarstwowych powinna wynosi¢ T=0,7
N/mm2,
Naprezenia $cinajgce obliczamy ze wzoru:

max

gdzie:
T — naprezenia $cinajgce [N/mm?3],
Fmax — maksymalna sita Sciskajgca [N],
A — powierzchnia przekroju probki [mm?2]
6.4.5. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg kontraktowg lub wskazaniami Inspektora z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji kontraktowej
lub wskazanh Inspektora o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest Mg wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego lub m? warstwy
wigzace;.
8. Odbiér robot
Odbidr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu
do ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program
naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiajgcego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentow wymaganych do odbioru roboét, w porozumieniu z Wykonawcg, Inspektor Nadzoru
wyznaczy nowy termin odbioru.
9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 Mg warstwy wyrownawczej /1 m? warstwy wigzgcej/ z betonu asfaltowego /ACW/
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— obciecie krawedzi pitg mechaniczng istniejgcej nawierzchni bitumicznej

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwérni,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzern obcych

i kraweznikow,
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10. Przepisy zwigzane

roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63

10.3. Inne dokumenty

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych
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D-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z przebudowg DP 3519Z polegajacg na budowie drogi dla roweréw i peronu

przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki

rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych frezowanie

istniejgcej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy

nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$é.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi

normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 1.4.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong

gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz

pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do lokalnych sfrezowar (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane

mechanicznie, a szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw

nawierzchni.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ réwna co najmniej 1200 mm.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na pobocze

do wbudowania lub na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,

by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego

systemu:

* nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

» na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢

demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport materialéw (urobku po sfrezowaniu).

Do przewozu sfrezowanego materialu nalezy stosowaé samochody samowyladowcze.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg

projektowg i SST. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,

ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
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- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosc¢ frezowania co 50 m

2 | Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.1. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscig
+5cm.

6.2. Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscig
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest | m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.

Srednia grubo$é frezowanej warstwy okreslona zostata Wycenionym przedmiarze robét - szacunkowo.
Podlega ona uscisleniu w czasie prowadzenia rob6t na podstawie szczegétowych pomiaréw grubosci
usuwanych warstw nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m?2 (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni,

- oczyszczenie powierzchni po sfrezowaniu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA. WARSTWA
SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 przy przebudowie DP 3519Z polegajacej na
budowie drogi dla roweréw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z2” — ETAP II.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3 cm
po zageszczeniu  nawierzchni dla KR 3-4 wg PN-EN 13108-1 lub réwnowaznej dostarczone;j
od producenta - w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 lub
rownowazne (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujgcg powinna byc¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpo$rednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyty — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. Materialy

Do mieszanek SMA na warstwy Scieralne wykonywane i wbudowywane na gorgco, nalezy stosowac
materiaty podane ponizej.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia warstwy Scieralnej SMA nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane

w tablicy 1 lub réwnowazne.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z SMA

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - polimeroasfalt
KR3 - KR4 SMA 8 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

W przypadku dopuszczenia stosowania wiecej niz jednego lepiszcza nalezy przyjgé zasade, ze jako
podstawowe lepiszcze nalezy stosowaé lepiszcze wymienione jako pierwsze /pogrubiona czcionka/.
W przypadku, gdy nie jest mozliwe osiggniecie wymaganych wiasciwosci mm-a do projektowania nalezy
zastosowac lepiszcze wymienione w drugiej kolejnosci.

Zasadnos¢ zastosowania lepiszcza wymienionego w drugiej kolejnosci nalezy obligatoryjnie
potwierdzi¢ opinig ZLD w Koszalinie.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 lub réwnowazne

Wiasciwose Metoda badania Jedn. PMB 4.5,80-55 PMB 4.5/80_65
Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 b | 0.1 45+ 80 4 45+ 80 4
rownowazne mm

Temperatura migknienia P,N_EN .1427 Iub °C 255 7 =65 5
rownowazne
PN-EN 13589 Iub

. . . iz . . rébwnowazne 2 o o

Sita rozciggania (mata predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 lub Jicm 23 w5°C 2 22w 10°C 6
rébwnowazne

Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 lub % <05 3 <05 3
rownowazne

Pozostata penetracja po starzeniu P,N'EN 1 426 lub % 260 7 260 7
rownowazne

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu P,N_EN .1427 Iub °C <8 2 <8 2
rownowazne

Temperatura zaptonu E,N ISO .2592 Iub °C =235 3 2235 3
rownowazne

Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa P,N'EN 1.2593 lub °C <-15 7 <-15 7
rownowazne

Nawr6t sprezysty w 250C po starzeniu P,N_EN 1.3398 Iub % 270 3 =80 3
rownowazne
Ppkt 5.1.9. normy

Zakres plastycznosci PN-EN 14023 lub °C TBR 1 TBR 1
rébwnowazne
PN-EN 13399 Iub

St'a.bll.nosc magazynovyamg. . réwnowazne oC <5 9 <5 5

Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 Iub
rébwnowazne
PN-EN 12607-1 lub

Spadek temperatury migknienia po starzeniu | réwnowazne o

wg PN-EN 12607-1 lub rownowazne PN-EN 1427 lub C TBR 1 TBR !
rébwnowazne

92
Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie




SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

PN-EN 12607-1 lub
Nawrot sprezysty w 250C po starzeniu wg PN- | réwnowazne

EN 12607-1 lub réwnowazne PN-EN 13398 Iub
rbwnowazne

% =50 4 =60 3

TBR — To Be Reported (wtasciwos$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza)

NR — No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza sie stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggtym.

Nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 lub rownowazne obejmujace kruszywo i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G25/15 G20/15
3 |Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 lub rownowazne; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ks%ta’rt krltfszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 lub réwnowazne, kategoria nie FI125 lub SI25
wyzsza niz :
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
5 . . o - C100/0
wg PN-EN 933-5 lub réwnowazne; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 lub réwnowazne, badana
6 . : ) o . . LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV 48*
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8 lub réwnowazne, kategoria nie nizsza niz:
8 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 lub réwnowazne: deklarowana przez producenta
9 |Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne WA24 deklarowana przez
producenta
10 [Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 lub réwnowazne deklarowana przez producenta
11 |Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl lub réwnowazne, kategoria nie wyzsza niz: 7
12 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 lub rownowazne, wymagana kategoria: SBLA
13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 lub réwnowazne deklarowany przez producenta
14 Grlfbe zanleczyszczema lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2 lub rownowazne; kategoria nie mLPC 0.1
wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego maaana odoornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 lub rbwnowazne wymag P
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem o
16 | \vg PN-EN 1744-1 p. 19.2 lub réwnowazne wymagana odpomosc
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-p. 19.3 Ilub V35
réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: ’

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA.

e Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne, wymagana kategoria: GF85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 |Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 lub réwnowazne; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym ECS30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 lub rownowazne, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 lub réwnowazne WA24 Deklarowana
8 GFL.Jbe zah.ieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 lub réwnowazne; kategoria nie mLPC 0.1
wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem zkruszywem o0 innym wymiarze lub  pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypetniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane wta$ciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA.

Wymagania dla kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3-4

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 lub réwnowazne: 13043 lub réwnowazne

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9 lub rownowazne; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 lub rownowazne, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 oznaczona w wodzie lub denaturacie: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 lub réwnowazne,

wymagana kategoria: V28/45 lub V44/55

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 lub réwnowazne, wymagana kategoria: AR&B8/25 lub AR&B25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 lub rownowazne, kategoria nie wyzsza niz: WS10 lub WSdeklarowana
Z?warto.s'.é Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 lub rownowazne, kategoria nie CC70

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 10 lub Ka 20 lub Ka 25*

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zkruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm lub nienormowego 1/3 mm
i dokftadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.
Tablica 6. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania | Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie, kat. nie nizsza niz PN_,EN 933?1 lub GC 90/10
réwnowazne
i L . . PN-EN 933-1 lub
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz rwnowazne 1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | PN-EN 933-5 lub C100/0
i tamanej w kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz: réwnowazne

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub rébwnowazne, metoda C wynosita co najmniej
80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢,
ktérg nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatow (kruszywo-lepiszcze).

Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1 lub réwnowazne). Wykonawca przedstawi potwierdzenie
przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy /producenta (wyniki badan
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potwierdzajgcych  poprawne dziatanie $rodka =z takim samym rodzajem kruszywa).
Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA nalezy zastosowaé stabilizator, ktérym moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego
stabilizatora mastyksu tj. pisemng informacje od dostawcy/producenta sktadajgca sie z referenc;ji
zarzadcow drog lub odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy SMA z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac
tasmy polimeroasfaltowe zgodnie z wydanymi przez producenta deklaracjami wiasciwosci uzytkowych
/Inspektor Nadzoru ma prawo do przedstawienia dodatkowo przez Wykonawce, producenta i/lub
wytworce pisemnej informacji o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach skladajgcej sie
z referencji od zarzgdcéw drég, na ktorych terenie zastosowano dany wyréb, bgdz wyniki odpowiednich
badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu/.

Grubosc¢ tasmy do potgczen technologicznych powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm /dopuszcza sie
zastosowanie tasmy o grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimalne;j
szerokosci rownej grubosci utozonej warstwy/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ mase polimeroasfaltowg nanoszong mechanicznie lub
asfaltowg zalewe drogowg wg PN-EN 14188-1:2010 lub rbwnowazne nanoszong na gorgco. Grubos¢
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych /tadm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wiasciwosci
uzytkowych lub innych dokumentach wystawionych przez producenta.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzgca, wyrdwnawcza z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 lub rownowazne, zgodnie z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9 Granulat asfaltowy.

Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegoblnych skiadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m). Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21 lub rownowazne. Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢é dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé¢ dane z produkcji
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w plikach elektronicznych. Na Zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji mma,
rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz

gruboscia,
— elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka ods$rodkowa rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniaé utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale.
Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI
5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD
w Koszalinie materiaty, ktére zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej
z laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig
laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz
przez okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmiane materiatéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opinie ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty
o okreslonym sktadzie.
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Finalny sklad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

— Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajgcy
sktad mieszanki pod wzgledem materiatdw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej
zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspoétczynnikiem a wg wzoru
podanego w pkt 5.1.

—  Woyjsciowy skfad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatdw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego
nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny
- An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bmin

po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem,

ze w czasie trwania robét zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana

przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed

planowanym rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt

nierozpuszczalny) podano rowniez w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do warstwy Scieralnej z SMA

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA B KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3+1,5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin 7,2

*) Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/md.
W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowacC wspoétczynnik
korygujacy a, wg wzoru:
a = 2,65/pa

pa — gestos$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
SMA plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchionietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA
wg PN-EN 12697-1 lub rwnowazne obliczana jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
lub rbwnowazne
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Zawartosc.wolnych C.1.2, ubuam’e, PN-EN 12697-8 lub réwnowazne Vmin 1,5

przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 3,0

Odpornos¢ . C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 lub réwnowazne, metodaB WTSar 0,15

na deformacje P98-P100 w powietrzu, temperatura 600C, 10 000 cykli, PRD o
trwaie** gr- p’fyty 40 mm AlRdeklarowane, lecz nie wigcej niz 9
PN-EN 12697-12 Ilub réwnowazne [35],
przechowywanie w 40°C zjednym cyklem | ITSR 90
zamrazania*, badanie w 25°C

Wrazliwo$¢é C.1.1, ubijanie,
na dziatanie wody 2x35 uderzen

Sptywnos¢

lepiszcza
- ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

WT-2 2014

** - procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2

WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig 15°C.
Temperatura polimeroasfaltéw w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 145 + 185

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkéw.3. Przygotowanie podtoza
Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng
z SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny byé wieksze od - dla drég klasy G - 9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.
Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

- PN-EN 12697-18, p. 5 lub réwnowazne D03

*
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wg PN-EN 14188-1 lub réwnowazne lub PN-EN 14188-2 lub réwnowazne albo innymi.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposéb wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01 Potgczenia
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwiekszenia potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno
by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zigczania
geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco),

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pézniej niz co najmniej 2 dni przed
rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoséci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skitadu mieszanki
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 lub rownowazne. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni
przed rozpoczeciem robaot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazgda, Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w pkt. 5.3 5.4.
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Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie
czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystgpienia
opaddéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy Scieralnej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa sScieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Tvo | wymiar mieszanki Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
ypiwy warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] w warstwie [%(V/V)]
SMA 8 KR 3-4 3,0-4,0 2908 1,5+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne mieszanki.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy krawedziach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA nalezy stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.
5.8. Potaczenia technologiczne
Ws$rdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatlu wykonywanego w réznym

czasie),

— spoiny (potgczenia ré6znych materiatéw)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza:
technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. NajczesSciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu
waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy. Na tak przygotowang krawedz nalezy nanies¢ materiat
zgodnie z punktem 2.6 SST
Zakonczenie dziatki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, zgodnie z punktem 2.6 SST.
Spoiny:
Wykonuje sie z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$§¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Krawedzie:
Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty
do wykonania warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowg na goraco. Asfalt, bgdz zalewa powinny by¢
naniesione, powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
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5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.
Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej stosowaé posypke o wymiarach 2/5 mm lub 2/4 mm oraz
kruszywo nienormowe 1/3 mm.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke
nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

—  kruszywo nienormowe 1/3 mm: od 0,5 do 1,0 kg/mZ.
llos¢ posypki powinna by¢ okreslana doswiadczalnie. Mozna stosowa¢ kruszywo otoczone 1% (m/m)
asfaltu (lakierowane)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
wykonaé wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
wczesniej przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah, w szczegdélnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow (mieszanki SMA i jej sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien
i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa SMA, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig
i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki SMA nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
ZKP (mieszanka pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg
do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do nastepujgcych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13 lub

rébwnowazne,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatéw,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw (mieszanki SMA i jej sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien i uszorstnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa z SMA, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w SST. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan (pomiary,
oceny itp.) namiejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Roéwnose
2.4. Grubos¢
2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m% w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania poréwnawcze

Badania poréwnawcze sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (na podstawie badan kontrolnych
dodatkowych).

Badania poréwnawcze wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium/zatwierdzone
przez Zamawiajgcego/, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan porownawczych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej wniosek
przeprowadzono badania.

Badania porownawcze stanowig wytgcznie dodatkowy materiat stuzgcy ocenie nalezytego wykonania
przedmiotu umowy.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawartos$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajgca
zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
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wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwérni (badania
Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajgcego).

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytgcznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek
odwierconych z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z wejdciowym badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,

przedstawionych w tablicy ponizej.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchylenie od zatozonego sktadu
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 14,0

2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 14,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 13,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 12,0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.
Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bmin
po korekcie wspoétczynnikiem a.
6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metodg opisana w normie
PN-EN 12697-8 lub réwnowazne. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wediug metody opisanej wnormie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie Ilub réwnowazne.
Gestosc¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6 lub réwnowazne. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze réznic sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.
6.4. Warstwa asfaltowa
6.4.1. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 lub réwnowazne.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjg¢ gestosc i gestosé objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza sie stosowania do obliczeh wskaznika zageszczenia gestosci objeto$ciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢é zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 11. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki
pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego
lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.
6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.4. Rownosci podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé nastepujgce
metody:

— profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach

niedostepnych dla plano grafu pomiar ciggty z uzyciem faty i klina/.

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgcg na wskazniku rownosci IRl [mm/m].
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Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI réowng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.
Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikoéw dla zadanego
Klasa . . - . .
. Elementy nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
drogi ,
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24
A, S, GP | witgczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic ’ ’
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wigczenia iwytgczenia, postojowe, jezdnie 1,7 3,4
’ tacznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:
—  odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
—  odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),
—  dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej:

warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,

warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchyleh réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla
Klasa . . - . .
drogi Elementy nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
Scieralna wigzaca podbudowa
AS Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia ) 6 9
ép‘ i wylgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 6 (dotyczy 9 12
postojowe, jezdnie tgcznic jedynie klasy Z)
G2z 9 (dotyczy
Utwardzone pobocza jedynie Klasy Z) 12 15

6.4.5 Pomiar réownosci poprzeczne;.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.

Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wartosci odchylen, wyrazone w mm okres$la ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw
Klasa ) . dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
. Elementy nawierzchni
drogi [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia
A 'S, . L . ; 4 6 9
cp i wylgczenia, jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia iwylgczenia,
. ) ) ) 6 9 12
G, Z postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowang z tolerancja
-5% + +10 %.

6.4.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(y) i odchylenia standardowego
D:E(y) - D.

W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw
z predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,46, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa . . Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
. Element nawierzchni - . . .
drogi przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
’ utwardzone pobocza 0,46 0,37

*warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h

6.4.8. Potaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna wartos¢ naprezen $cinajgcych dla potgczen miedzywarstwowych powinna wynosic¢
21,0 N/mm2.

Naprezenia Scinajgce obliczamy ze wzoru:

gdzie:

T — naprezenia $cinajgce [N/mm?],

Fmax — maksymalna sita Sciskajgca [N],

A — powierzchnia przekroju probki [mm?]

6.4.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Zigcza podituzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidtowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych
ztgczy. Powinny by¢ one réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Krawedzie - sprawdzenie prawidiowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach,
gdzie zaistniata konieczno$¢ ich obciecia nalezy bezwzglednie zastosowac zalecenia dot. krawedzi
podane w pkt 5.8.
Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych,
spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.
Szerokos¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢
mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej 0 5 cm.
Uksztattowanie osi w planie (jesli wynika to z wczesniejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej) -
o8 warstwy w planie powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, nie wieksza od niej o 5 cm,
mierzona min. co 100 m.
Rzedne wysokosciowe /jesli wynika to z wcze$niejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej/ -
powinny by¢ mierzone co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubosci 3 cm
po zageszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu
do ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg kontraktowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program
naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).
W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu robét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawcg, Inspektor Nadzoru
wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tas§mg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;

— oklejenie ztgczy technologicznych tasmg

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej ST)

2

3

10
11
12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza-
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$c¢
2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$c¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
gorgco. Czesc¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢é
33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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36

37
38

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$c¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Woypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

63 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni betonowej z kostki brukowej szarej i czerwonej o grubosci 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcenh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
SYVymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiane:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
- kostka szara lub kolorowa (zgodnie z przedmiarem robét) z betonu barwionego,
- wzér (ksztatt) kostki: prostokatny, fazowany/niefazowany (zgodny z przedmiarem robdt,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru),
- wymiary:

dtugosé: 200 mm,

szerokosé: 100 mm,

grubosé: 60mm lub 80mm (zgodnie z przedmiarem robét).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o zgdanej szerokosci bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] lub réwnowazne w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] lub réwnowazne
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach
mrozu
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Zatgcznik .
Lp. Cecha n(?rmy Wymaganie
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szerokosé Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci,
zadeklarowanych wymiarow grubosé tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3
2100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypukios¢ wklestose
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9
przy roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg
wytrzymatos$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwa Scieralna lub caty nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2] lub rownowazne.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3] lub réwnowazne, cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] lub réwnowazne i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4] lub réownowazne,

Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

~ w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3] lub rbwnowazne,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach
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suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

- krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

- obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01a [13],

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego ~ hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM lub
réwnowazne) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ltadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie dla nawierzchni chodnika i wjazdéw ,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy ),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa na zjazdach

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg i ST.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D - 04.06.01b ,Podbudowa z betonu
cementowego”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg lub ST.

Wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a
[5], D-08.03.01 [5].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu min 3 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg lub ST, aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3g
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

2) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiardw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

3) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

4) Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

z kostki zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01
[15];

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od projektowane;j

liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkoéw i cech | grubosci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg i specyfikacjg

5 | Badania wykonania nawierzchni

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnos¢ w profilu podtuznym tatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 8
(sprawdzona fatg profilowg z mm

poziomnica i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentac;ji projektowej
metoda niwelacji) do 0,3%

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci projektowane;j

przymiarem liniowym)

do £5cm

szerokos¢ i gtebokos$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw | kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin | Wg pktu 5.5i5.7.5

4 | W nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektorowi Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypKi,

- ustalenie ksztattu,

- utozenie i ubicie kostek,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
koryta, podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktoérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.2, 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdéine

10.2 Normy
1. PN-EN197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
1:2002
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych
13242:2004 i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3 DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:
W JODELKE
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp i rowéw w zwigzku
z przebudowg DP 3519Z polegajacg na budowie drogi dla rowerdw i peronu przystankowego oraz
przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi
powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do umocnienia skarp korpusu poprzez humusowanie skarp
o grubosci skazanej w Wycenionym Przedmiarze Robdét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Humus - ziemia roslinna

Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
i jej przyjecia sie.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

2.2. TRAWA

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania normy
PN-R-65023:1999 lub réownowazne i PN-B-12074:1998 lub réwnowazne.

2.3. DARNINA

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem.

2.4, SZPILKI

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$é szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a dtugosc¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnien skarp i rowéw powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z:
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- réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowoéw oraz humusowania powierzchni,

- walcow kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw do zageszczania ziemi ro$linne;.

Pozostate roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej.

4.2. TRANSPORT DARNINY

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW Z DREWNA

Szpilki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Dla pozostatych materiatdw warunki transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. HUMUSOWANIE

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy, nacina sie
w niej poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5 - 1,0 m i gtebokosci
15 - 20 cm. Na powierzchnie skarp nalezy utozy¢ warstwe humusu i obsia¢ trawg co zapewni ostateczng
ochrone skarp. Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne i przedtuzyé poza gérng krawedz skarpy oraz poza podnéze skarpy nasypu na dtugosc
15-25 cm.

5.2. OBSIANIE TRAWA

Do obsiania skarp i rowéw uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.

5.3. DARNIOWANIE

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu
i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien byé zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.
Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci
siewnej. Swiadectwo jako$ci nasion traci waznos$é (liczac od daty wystawienia $wiadectwa) po uptywie
9 miesiecy.

6.2. KONTROLA JAKOSCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgcy jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
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Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr
kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie i darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i darniowanie obejmuje:
roboty przygotowawcze,

3) pozyskanie nasion traw,

4) dostarczenie materiatéw (humus, nasiona traw, darnina),

5) roztozenie warstwy humusu o gr. 5¢cm,

6) obsianie poboczy i skarp mieszanka traw,

7) wykonanie darniowania,

8) konserwacje i pielegnacje umocnien,

9) uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy
odbiorze.

3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.
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D-06.03.01 POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych na zadaniu pn.: Przebudowa DP 3519Z
polegajgca na budowie drogi dla rowerdw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdow w
ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 35192” —
ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy materiatem pozyskanym na placu budowy
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw stosowane na uzupelnienia poboczy

Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowac destrukt bitumiczny granulacji od 0 do 16 mm pochodzgcy
z frezowania nawierzchni mineralno bitumicznych i kruszywo tamane C50/30 w proporcjach 1:1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okredlonych w niniejszej SST powinien mie¢ mozliwosé
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1) réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

2) tadowarek czotowych,

3) walcéw,

4) ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat nalezy wywozi¢ takimi $rodkami transportowymi, ktdére umozliwiatyby jego
bezposrednig zabudowe na poboczach (z bocznym wysypem).

Przy wykonywaniu S$cinki pobocza, mozna korzysta¢ z dowolnych sSrodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody
z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowic¢ jedng
linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni
i powinien wynosi¢ 6%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym
jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierébwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przys$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni,
a przez brak wtasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos¢ konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku
z czym ich nosnos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy
wywiez¢ na odklad w miejsce wybrane przez wykonawce. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié
na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
1. Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
2. Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12, lub réwnowazna.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zgeszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjag od -20% do +10%.

5.4. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego
w postaci mieszanek optymalnych, bgdz gruntu rodzimego. Rodzaj materiatu uzupetniajgcego musi by¢
wczesniej zaakceptowany prze Inspektora. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego
nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu
do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcéw lub
zageszczarek. Na tak przygotowanym poboczu gruntowym nalezy wykonaé pobocze z frezu
bitumicznego o parametrach zatozonych w przedmiarze robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zatozeniami Zamawiajgcego, z tolerancja + 0,5%.
Pomiaru wartosci spadkéw nalezy dokonac¢ raz na 100 m biezgcych pobocza.

6.2.2. Szerokos$¢ pobocza.

Szerokos¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajgcego z tolerancjg +10, -5 cm.
Szerokos$¢ wykonanego pobocza nalezy mierzyé z czestotliwoscig raz na 100 m biezagcych wykonanego
pobocza.
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6.2.3. Grubosc¢ pobocza
Grubo$¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajgcego z tolerancjg +/- 2 %.
Grubos¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig raz na 100 m biezgcych wykonanego
pobocza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy
— przeprowadzenie pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem rowdw na zadaniu pn.: Przebudowa DP 35197 polegajgca na budowie
drogi dla roweréw i peronu przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Budowa $ciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z2” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z odtworzeniem rowow, profilowaniem kopaniem i pogtebieniem rowéw w zakresie zgodnym z
przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgcg ze stoku.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

W przypadku koniecznosci uzupetnienia skarp nalezy uzy¢ humusu lub ziemi urodzajnej dostarczonej
na plac budowy, po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

Do obsiania nalezy uzy¢é mieszanki traw wolno rosngcych i dobrze sie ukorzeniajgcych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca prowadzgcy roboty winien wykonywaé je za pomocg ponizszego sprzetu, badz innego
sprzetu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. 0gdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw
w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1] lub réwnowazna:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:
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— trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokosc¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé: przy nieumocnionych skarpach i dnie -

1,5%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb

pasa drogowegdo i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Skarpy rowow

nalezy wyprofilowac zgodnie z projektem lub wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wyprofilowane skarpy rowéw nalezy obsia¢ nasionami traw ilosci 4 kg na 100 m?2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 raz na kazde 5 km drogi

2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokosé i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowg z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m pogtebionego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0Czyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— obsianie skarp trawg

— odwiezienie i utylizacja urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg DP 3519Z polegajagcg na budowie drogi dla roweréw i peronu
przystankowego oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki
rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z2” — ETAP I

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
3. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b) Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe;
— podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

c) Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce,
ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

e) Znaki uzupetniajgce - znaki o réoznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne
okreslajgce szczegolne miejsca na nawierzchni.

f) Materialty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

g) Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
minimum 3 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

i) Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania, tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate),
ktérych grubos¢ powinna odpowiada¢ grubosci oznakowania grubowarstwowego.
Do materiatow prefabrykowanych zalicza sie rowniez punktowe elementy odblaskowe.

i) Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym Ksztatcie,
wielkosci i wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére
odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skifada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

k) Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
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w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami
materiatow grubowarstwowych.

I) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drdg.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

0) Pozostate okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

MATERIALY

4. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny posiadac deklaracje
wiasciwosci  uzytkowych, ktérej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi
Zamawiajgcego.
5. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97 lub
rébwnowazne.
6. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2] , lub rbwnowazng, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania droég,

b) termin przydatno$ci do uzycia,

c) mase brutto i netto,

d) numer partii i date produkciji,

e) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
7. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [4] lub réwnowazne.
8. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne, ktére odpowiadajg wymaganiom POD-97 lub rGwnowazne.
9. Materiatly do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
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Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich

elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 lub

réwnowazne

10.Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach

do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

11. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materiaty skladajgce sie
z polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubo$ci minimum 2,5 mm.
Warstwa wierzchnia tasm wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek
ceramicznych. Powierzchnia tadmy jest profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie wody
i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajgcym klejem
umozliwiajgcym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

12. Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$é na wode i zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

13.Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 uym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 lub réwnowazne.
14.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢é naklejana, kotwiczona Iub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie
na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokosé punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Zz6tta.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 lub réwnowazne.
15.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
16.Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

17.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robat,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

TRANSPORT

18.Przewé6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2], lub rownowazng. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaC zgodnie ze szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1], lub réwnowazng
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

19.09gdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca na czas trwania rob6t ma obowigzek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym
projektem tymczasowej organizacji ruchu.
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20.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej
5°C /10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

21.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
22.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w punkcie 13 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

23.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzagdzenia
Ministra Infrastruktury [3] i wskazan Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

24.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

25.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby,
w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rGwnomierng warstwg o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy.

26. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci minimum 3 mm, zachowujgc
wymiary iostrosé krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen
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samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowaé na Swieze nawierzchnie,
minimalny okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzierh deszczowyy/.

27. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejaca
nawierzchnie (metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w swiezo wykonywang warstwe asfaltowg
(metoda INLAY). Preferowang metodg aplikacji tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie
Z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpoczg¢ przed ostatnim cyklem watowania swiezo utozonej warstwy
Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy Scieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm
prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C
do 30°C);

- prawidtowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w swiezo utozong warstwe Scieralng zapewni
jednokrotne jej docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Wielokrotne wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem
walca zaleca sie wstepne doci$niecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe Scieralng powinno odbywac¢ sie w tym samym kierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania wartosciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku
mozliwosci ukfadania nawierzchni catg szerokoscig jezdni nalezy zastosowaé uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy
wykonaé w drugiej kolejnosci).

28. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegodlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepno$c¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

29. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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30. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.
31. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania.
32. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qq, wg POD-97 [4] lub rownowazne.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qa.
Wartos¢ wspdtczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
33. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL [med m2 Ix-1].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej 200 mcd m2 Ix*.
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix".
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100 mcd m-2 Ix-".
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku
RL = 70 mcd m=2 Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.
34. Szorstkosé oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, POD-97 [4] lub réwnowazne. Warto§¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Oznakowanie biate

132
Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie



SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku Swiezego oznakowania
co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
35. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania jest Scisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce
wykonanie catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest réwny
okresowi gwarancji na catos$¢ zadania, ktéry jest okreslony w SWZ tj. 60 m-cy.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.
36. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [4] lub rGwnowazne.
37. Grubosé¢ oznakowania
Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
38.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego,
grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4] lub rbwnowazne,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4] lub réwnowazne,
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4] lub rownowazne.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkag, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Przed odbiorem robét mogg byé wykonywane sg przez Zamawiajgcego badania kontrolne jednego
z nastepujacych parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badanh:
a) widzialno$ci w nocy,
b) widzialnosci w dzien,
c) szorstkosci.
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Wartosci tych parametréw okreslono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4] lub rownowazne. Wykonawca rob6t moze, na wtasny koszt,
zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktérych rodzaj ilokalizacje okresli wspdlnie
z Inspektorem Nadzoru. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan
kontrolnych. W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania
arbitrazowe, bedgce powtdrzeniem badan kontrolnych. Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego Kkleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie

z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych” [3].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegodlnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].
39. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych

rozpuszczalnikéw aromatycznych

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) <25
% (m/m) <8
% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
2 wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy

3 skladowaniu

miesigce >6

40. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania Klasa

1

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej

mcd m2 Ix’

> 250 R4/5

Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix’

> 200 R4

Wspoditczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

mcd m2 Ix’

> 150 R3

Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix’

> 50 RW3

Wspoditczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix’

>35 Rw2

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej

>0,40 B3
>0,50 B4
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspoditczynnik luminancji p dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

[ biatej na nawierzchni asfaltowej 20,30 B2

- B3
— biatej na nawierzchni betonowej 20,40

Wspoitczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu
g | od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130 Q3

mcd m2 Ix’! 4
— biatej na nawierzchni betonowej X =160 Q

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

9 barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe; med m Ix”! 2100 Q2
- . . ) mecd m2 Ix’! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 S1

1 Tr.wa.’fosc oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 56 )
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

12 | wdzien h <1 -
W nocy h <2 -

41. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:
a) szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
b) dlugosé¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
c) dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;,
d) dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punkidéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
42. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR | ODBIOR ROBOT

43. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.
44. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane prawidiowo, jezeli bedg wykonane zgodnie ze Szczegdtowg
specyfikacjg techniczng, dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajgcego.
45. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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46. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych robét oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 39.
47. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszg SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie oznakowanie poziome musi_spetnia¢ wymogi zawarte
w SST, a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie
wiasdciwosci oznakowania Wykonawca musi ponownie je wykonaé w ramach gwarancii.
48. Podstawa ptatnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

c) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

€) naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych

z dokumentacjg projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
49. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-89/C-81400 Whyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Przepisy zwigzane i inne dokumenty
3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatgcznik
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zmian.)
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z pézn. zmian.)
7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych Przebudowa DP 35197 polegajgca na budowie drogi dla roweréw i peronu przystankowego
oraz przebudowie zjazdéw w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu
drogi powiatowej nr 3519Z” — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy
i obejmujg ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych oraz montaz oznakowania
pionowego w ilosci wskazanej w Wycenionym przedmiarze robét (Rozdziat Il SIWZ)

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci sredniej i wykonane
z folii typu 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgciji
wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy Ilub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeh zmiennych i stalych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkciji.

1. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWY WYKAZ ZNAKOW DO ZAKUPU | MONTAZU
D-6 — 4 szt.,

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, conajmniej C 1520 wg PN-EN 206-1:2000, lub réwnowazne;.

Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie znormg PN-B-03264:1984, Iub roéwnowazng.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998,

lub réwnowazng. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gteboko$¢ ponizej przemarzania

gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1..Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005, lub réwnowaznej i ST, a w przypadku

braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora

Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy

obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgiji

wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i

tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta

inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczernstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003, lub réwnowazna.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, lub réwnowaznej, PN-84/H-74220,

lub réwnowaznej, lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce

z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla cafej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m

dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,

lub rbwnowazne, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4 3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  PN-91/H-93010, lub  réwnowaznej.
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Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania inaderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwoérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 lub réownowaznej i PN-EN 10240:2001 lub réwnowazne;j.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum. Powierzchnia powtoki powinna by¢
ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw
do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3._Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm
wg PN-EN 10327:2005(U), Ilub réwnowaznej, lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
lub rownowazne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U), lub rownowaznej, lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
lub rbwnowazne;j.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
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niz 28 um (200 g Zn/m?2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
. PN-EN 12899-1:
Parametr Jednostka Wymaganie 2005, lub
réwnowaznej
Wytrzymg’;osc na obcigzenie sitg KN m2 >0.60 WL2
naporu wiatru
Wytr‘zyma’fosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <057 DTS5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku r?|e moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523, lub rownowazng oraz PN-76/C-81521, lub rownowazng
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia
i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D

i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe nie sg dopuszczone

do stosowania na drogach publicznych.

140
Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie



SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna

spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach

2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéfczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej > 50 > 180
- Z0tte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
1| - zielone;j cd/m?x >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 >8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- Szare] >30 >90
Wspoitczynnik luminancji B i wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 f>0,27
- z0ftej f>0,27 $>0,16
- czerwonej $>0,05 $>0,03
2 |-zielonej - B> 0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- bfazowe} , 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- poma'ranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18 > > 0,12 0,18 > > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy (zrédto Swiatta
Barwa folii D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspoitrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy (zrodto swiatta
Barwa folii D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Zétta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zislona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczo X 0,610 0,535 0,506 0,570
wa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen

na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac

przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug

i zaciekdéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000, lub réwnowaznej

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
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do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatlca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4._Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robé6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci
z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Gniazda do montazu stupkéw
Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostkg betonowg, kamienng /wysepki,
chodniki, ciagi pieszo-rowerowe, $ciezki/, na ktérych, zgodnie z SST, majg by¢ zamontowane stupki
do znakéw oraz konstrukcje wsporcze.
Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odpornos¢ na odksztatcenia jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia
pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.
Gniazda winny by¢ wykonane z odlewodw stalowych /staliwo/ lub Zeliwnych w postaci monoblokéw.
Regulacja mozliwych do zastosowania Srednic stupkow ma odbywac sie wytgcznie za pomocg tulei
z mozliwoscig kontrowania srubami. Dostep do $rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywg
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(deklem — =zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajgcg dostanie sie

zanieczyszczen, powodujgcych pozniejszy brak swobodnego dostepu do srub. Gniazda winny posiadaé

otwory zapobiegajgce gromadzeniu sie wody wewnatrz gniazd powodujgce korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewniaé tzw. bezpieczng gleboko$s¢ osadzenia stupka

/niedopuszczenie do ,wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.

Dopuszcza sie stosowanie elementéw z tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw umozliwiajgcych

regulacje gtebokosci osadzenia stupkéw.

Nie dopuszcza sie stosowania do montazu stupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych

o przekroju wiekszym niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych

otworach/ srubami.

Nie dopuszcza sie zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych niz

naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;j.

llos¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnierh Wykonawcy z Inspektorem

Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajgcych z zasadnosci zmiany lokalizacji znaku

ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacjg zadania, warunkéw brd.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

poditozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkifadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy

podiozem

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych

korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$ciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyC, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.
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5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy

Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie

zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢

zgodnie z PN-S-02205:1998, lub réwnowazna.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie

z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunagé i miejsce wypetni¢ do spodu

fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé

izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci

20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,

jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,

gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST Ilub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie

na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehnstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu

na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.2. kLatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie

tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej

konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach

wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego

zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.

Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze

by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy

po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch

stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle

do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -

pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.

lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,

znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad

powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,

ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji

wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,

wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej

przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez

caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie

stosowanie elementéw zitgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich

roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005, lub réwnowazng

b) klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatosé cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy

wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych

Gniazda do montazu stupkdw muszg by¢ posadowione w betonie szybkowigzgcym w sposob

uniemozliwiajgcy ich przesuniecie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentow i uzyty

materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacjg techniczng producenta.

Gniazda powinny by¢é zamontowane na trwale w taki sposob, aby gérna ich powierzchnia licowata sie

z powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujgcej ruch, chodnika itp.
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Zamontowane gniazda winny zapewniaé tzw. bezpieczng gleboko$s¢ osadzenia stupka
/niedopuszczenie do ,wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.
Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego
na obszarach umocnionych, szczegolnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez
uzycia dodatkowych, specjalistycznych narzedzi/.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Rodzaj . i . . - .
Lp. badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem.
Sprawdzenie od 5 do 10 badan Do ew. sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢
powierzchni z wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow Wyniki badan powinny
elementow w kazdej z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne
. | dostarczonej partii wyrobéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z wymaganiami punktu 2
Sprawdzenie | . . . b . ; . L .
2 .. liczacej do 1000 elementdw | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw . .
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
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0PN O A

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie
i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

23.

24.

25,

26.

27.

28.
29.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych:

— wystajgcych o wym. 15x30 cm na tawie betonowej z oporem

— odnizonych o wym. 15x30 cm na fawie betonowej z oporem

— wystajgcych o wym. 20x30 cm na tawie betonowej z oporem

— obnizonych (opornikéw) o wym. 12x20 na tawie betonowej z oporem

— obnizonych (opornikéw) o wym. 15x22 na tawie betonowej z oporem

w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych

sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Materiatly do wykonania robét

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

« krawezniki betonowe,

« piasek na podsypke i do zapraw,

« cement do podsypki i do zapraw,

* wode,

+ materiaty do wykonania tawy.

2.1.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

+ kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

« skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

+ kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$é prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

« powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub obrébce
chemicznej,

+ ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

« rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] lub rGwnowazne w

Sposob przedstawiony w tablicy 1.

149
Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie



SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] lub réwnowazne do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

| Zatacznik

Wymagania

1

KSZTALT | WYMIARY

1.1

Wartosci dopuszczalnych odchytek od
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do
milimetra

Cc

Dlugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, £10 mm

1.2

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dlugosci pomiar.
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+ 4,0 mm

WLASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE

21

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajgcych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22

Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosc wytrzymatos¢, MPa pojedyn
i 5,0 czy
2 wynik,
MPa
>4,0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos$c
(wytrzymatos$c) jesli spetnione sg wymagania pkt 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwac;ji

24

Odpornos¢ na Scieranie

GiH

Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci szerokiej Sciernej, wg Béhme
zat. G normy badanie go, wg

podstaw. zat. H
normy -
badanie
alternat

ywne

< 18000
mm?®/50
00 mm?

4 <20 mm

25

Odpornos¢ na poslizg / poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

ASPEKTY WIZUALNE

3.1

Wyglad

J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

150

Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie



SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
zmianami wtasciwos$ci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku: z

piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 lub réwnowazne, cementu

32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-

32250 lub réwnowazne.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywaé sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub rownowazne.

2.1.3. Do wykonania taw pod kraweznik nalezy beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 lub rownowazne.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

«  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

«  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3

wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 Iub

rébwnowazne.

4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystaé zustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

« roboty przygotowawcze, (ciecie pitg diamentowg nawierzchni bitumicznej) rozebranie nawierzchni
bitumicznej nadanie pionowej krawedzi posmarowanie krawedzi lepiszczem asfaltowym

« wykonanie tawy,

« ustawienie kraweznikow,

« wypetnienie spoin,

« roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie ST lub wskazar Inspektora Nadzoru:

+ ustali¢ lokalizacje robot,

 ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

» usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

« ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

« okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.

5.3. Wykonanie tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg

normalnej metody Proctora.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie tgcznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,na mokro”).
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Szalowa¢ nalezy cze$¢ oporowg tawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiaréw fawy.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 lub rownowazne.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej lub z Inspektorem Nadzoru.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej na podsypce betonowej o grubosci 3 do 5 cm po

zageszczeniu.

UWAGA! Opor tawy nalezy wykonywaé¢ na biezagco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia

elementow tawy

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zzwirem,

piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin

kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed

wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych

zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

Do potgczenia wbudowywanego kraweznika z odpowiednio przygotowang /odpowiednie dociecie

krawedzi pitg/ istniejgcg nawierzchnig bitumiczng nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, takie jak

tasmy asfaltowe, pasty, zalewy itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego/np.tasmy/ do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm

/grubos$ci warstwy technologicznej wieksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wykonawca robé6t dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczng dotyczaca

materiatu uzytego do potgczenia nawierzchni ze sciekiem.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkéw terenowych, takie jak:

« odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

« roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robaot.

* uzupetnienie masg zalewowg szczeliny pomiedzy kraweznikiem betonowym a nawierzchni

bitumiczna

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

« ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 lub rbwnowazne.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie roboét

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, kidére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
WYnosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypeinienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« wykonanie koryta pod tawe,

+ wykonanie tawy,

« wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( ciecie pitg diamentowg nawierzchni bitumicznej,

« oznakowanie robot,

« przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

« wykonanie koryta pod tawe,

« wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

« wykonanie podsypki betonowe;,

- ustawienie kraweznikéw z opornikiem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

« odwiezienie sprzetu.

9.2 Cena ustawienia 1 m kraweznika obnizonego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( ciecie pitg diamentowg nawierzchni bitumicznej,
« oznakowanie robot,
« przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
« wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
« wykonanie podsypki betonowe;,
« ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
« odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie przekazywane
Zamawiajgcemu i usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
5.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Konstrukcja kraweznikow ulicznych
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
SYWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 ([8] Iub
rownowazne,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7] lub réwnowazne,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] lub réwnowazne.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 -Gf1,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
-~

I
i
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= |
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m et

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

) ) . Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
(Scieralne)
Szczerby —— h al - hnie:
i uszkodzenia :i)gzgm:g?cyc pozostate powierzchnie: ) )
krawedziinarozy | g ooke mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30 lub réwnowazne.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1] lub rownowazne.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zzwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

157
Zarzad Drég Powiatowych w Biatogardzie



SST - Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 3519Z — ETAP Il

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze Swiattem

(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami SST i

wskazaniami Inspektora.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-

piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byc¢

wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie: ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie

z wymaganiami pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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